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Электронно-микроскопическое изучение покровов фитонематод име- 
ет значение как для выяснения адаптации этих животных к разнообраз- 
ным условиям среды, так и для понимания механизмов проницаемости 
покровов в адаптивно-защитной системе нематод. Значительный интерес 
представляют исследования покровов и для систематики (Парамонов, 
1962; СИЦ\оо4 а.о., 1950). В настоящее время изучены представители 
Догуіаітіпа. Описаны особенности строения покровов тела представи- 
телей родов Гопв{4огиз$ (АРоці-Еї4, 1969; Тауїог, ВоБегіѕоп, 1971, 1973; 
Тау1ог а.о., 1970; Тһотаѕ а.о., 1970), АрогсеийтеНиз (Соотап$ а.о., 1971; 
Горрепз а.о., 1974) и Хірћіпета (І оре2-АБеПа а.о., 1967; Корвеп а.о., 
1967; Тау!ог а.о., 1971, 1973; М/гієНні, 1965). В ряде случаев результаты 
светооптических исследований (Соотапз, 1964; Соотапѕ, Неїдеп, 1971) 
не совпадают с электронномикроскопическими (АБош-Еій, 1969; Гірреп5 
а.о., 1974; Коввеп а.о., 1967). С целью уточнения особенностей микро- 
морфологии кутикулярных структур мы продолжили изучение покровов 
"Рогу1Іаітійае (Рюнтю, 1979 в). 

Материал и методика. Кусочки тканей срединной области тела по- 
ловозрелых особей А. ођБѓиѕісаийаіиѕ фиксировали в 2,5%-ном глута- 
ральдегиде на 0,1 М какодилатном буфере. Промывали тем же буфером 
и дофиксировали 29% -ной четырехокисью осмия. Проводили через аце- 
тон и окись пропилена. Заливали в аралдит с рядом модификаций (Рюн- 
тю, Соловьева, 1978 а, б). Срезы изготовляли на ультрамикротоме 
ГКВ-ПТ. Контрастировали уранилацетатом и цитратом свинца. Иссле- 
дования велись на электронных микроскопах Тез|а-613, Јет-7. 

Результаты исследования. Кутикула самок и самцов А. обѓиѕісаийа- 
іиѕ образована: 1) наружной тонкой мембраной, 2) кортексом, 3) сре- 
динным слоем, 4) базальным слоем с базальной пластинкой (рис. 1). 
Кортекс содержит наружную электронноплотную зону (наружный кор- 
текс) и внутреннюю электроннопрозрачную зону (внутренний кортекс). 
Қортикальные канальцы на уровне наружного кортекса переходят в 
крупные воронкообразные поры (рис. 1, 2). Их можно определить как 
кутикулярные поры. Взаимосвязь между кортексом и срединным слоем 
осуществляется посредством электронноплотной гранулярной зоны (пер- 
вая промежуточная зона). Срединный слой содержит 2 фиброзные по- 
лосчатые зоны, разделенные электроннопрозрачной гранулярной зоной 
(рис. І, 3). Этот слой крепится к базальному слою при помощи злек- 
тронноплотной гранулярной зоны (вторая промежуточная зона). В ба- 
зальном слое можно выделить систему пластинок (от 7 до 12) с различ- 
ной электронной плотностью (рис. 1, 4). Пластинки образованы сетчатой 
системой канальцев, стенки которых плотно сращены между собой. 
В отличие от канальцев кортекса и срединного слоя они не ветвятся 
и расположены перпендикулярно к базальной пластинке и параллельно 
друг к другу. Просвет между ними крайне мал. Система упорядоченных 
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канальцев с их электроннопрозрачными просветами определяет порис- 
тость слоя. Правомерно, на наш- взгляд, и представление базального 
слоя в виде системы упорядоченных прокладок, образованных каналь- 
цами — призмочками (рис. 1, /, 4, рис. 2, [). Пластинки пронизаны 
крупными извитыми каналами, берущими начало в наружных кутику- 
лярных слоях. Базальная пластинка плотно сращена с базальным слоем. 
Все слои кутикулы пронизаны развитой сұстемой мелких и крупных ка- 
налов (рис. 1, /, 2 и рис. 2, 2). У 

Особый интерес представляет организация пограничной зоны в об- 
ласти контакта кутикулы с гиподермальными валиками (рис. 1, 5). Зона 
характеризуется выщеплением многочисленных канальцев из базально- 
го слоя. Их ветвления образуют самостоятельные обширные полости, 
заполненные электронноплотным гранулярным материалом. Эти полости 
чаще расположены между базальной мембраной из базальной кутику- 
лярной пластинки и мембраной мышечных клеток (рис. 1, 6). Выявление 
под кутикулой пограничной зоны из системы полостей с повышенным 
уровнем секреторной активности (рис. 1, 5, 6), связанным с накоплением 
гранулярного материала просвета канальцев наружных кутикулярных 
слоев (рис. 2, 3), очевидно, может позволить выделить эту зону в са- 
мостоятельное переходное образование между кутикулой и гиподер- 
мой — кутикулярно-гиподермальную зону. Отмечается «транспортиров- 
ка» гранулярного материала и в зоны канальцев, лежащих между во- 
локнами мышечных клеток (рис. 1, 7). Стенка их уплотнена электрон- 
ноплотными ребристыми килевидными структурами (рис. 1, 7а). Уве- 
личение просвета канала наблюдается в направлении псевдоцелома, 
Таким образом, очевидно, идет перенос мелкозернистого материала из 
кутикулярных слоев через гиподерму в жидкость псевдоцеломической 
полости (рис. 1, 3, 5, 6). В участках менее плотного примыкания мышц 
к кутикуле кутикулярно-гиподермальная зона наиболее увеличена 
(рис. 1, 5). В ряде случаев наблюдается плотное «срастание» мышц 
с основанием базальной пластинки. При этом величина кутикулярно- 
гиподермальной зоны наименьшая (рис. 1, 4, 6). Это видимое «сраста- 
ние» обеспечивается большими величинами тургорного давления в псев- 
доцеломе. 

Обсуждение. Микроморфология кутикулы северных форм А. об ш- 
ѕісаийаіиѕ во многом соответствует организации таковой рода Іопрі»- 
Фогиз (АБош-Еіа, 1969; Корреп а.о., 1967; Тау!ог а.о., 1970). Кутикуляр- 
ные структуры слоев Гопё{огиз еіопраіиѕ и А. ођіиѕісаийаіиѕ (Тауюг 
а.о., 1970) сходны. Выделенные слои можно определить и как гомологи 
слоев Гопрійогиѕ тасгоѕота (АБоці-Еї4, 1969) и Хірћіпета іпаех (Вор- 
беп а.о., 1967). У южных (Ніррез а.о., 1974) и северных форм Арогсеїаї- 
теЦиз (Соловьева, Рюнтю, 1976) количество слоев и их последователь- 
ность одинаковы, хотя они и отличаются по размерам. Вероятно, это 
может определяться экологическими особенностями обитания в южных 
и северных широтах. Исследуемый нами вид — типичный представитель 
сапробиоса, широко распространенный в Карелии (Соловьева и др., 
1976). В целом кутикула А. ођБѓиѕісаийаіиѕ состоит из З основных слоев, 
что подтверждает номенклатуру кутикулярных слоев, предложенную 
Бёдом (Віга, 1971; Рюнтю, Соловьева, 1979а). 

Кортекс северных форм А. обѓџиѕісаийаіиѕ соответствует организа- 
ции аналогичного образования у южных форм Арогсеіаітеіїиѕ (Соотапѕ 
а.о., 1971; Гіррепѕ а.о., 1974). В основном особенности его строения со» 
ответствуют микроморфологии кортекса Гопе@огиз (Тау!ог а.о., 1970). 
Кортекс изучаемого вида отделен от внешней среды трехслойной обо- 
лочкой мембранного типа. Для Гопеійогиѕ (АБоці-Еї4, 1969) и Хірћіпе- 
та (Коввеп а.о. 1967) она определена как инфракутикула. У южных 
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Рис. 1. Ультраструктура 


] — общая микроморфология (48000); 2-- кортекс (Ж107000); 3—4 — канальцевая система в области 
«с клеткой гиподермального валика (Ж24000); 6 - организация базальной кутикулярной пластинки 
мышцами в направлении — базальная кутикулярная пластинка — псевдоцелом 21000); 7а— 
жуточная зона; С — срединньй слой; ЛС — ленты срединного слоя; ВЗ — вторая промежуточная 
базального слоя; К — кутикулярные каналы; БП — базальная пластинка; НК — наружный кортекс; 


ный каналец; $ — каналы первой промежуточной зоны; — гранулярное содержимое каналов; 
базальной пластинки; М — мышцы;  ЛТ-- лизосомальные тельца; МК — мышечные каналы; 
б 


килевидные тельца; У — нитевидные уплотнения килевидных телец; ПК — продольные каналы 


форм Арогсеїаітейиз инфракутикула не отмечается (Піррепз а.о., 1974). 
У Хірніпета наличие инфракутикулы специально не оговаривается 
(Корреп а.о., 1967), хотя на микрофотографиях указанных авторов она 
явно имеется. 

Срединный слой северных форм А. общясаи4аи$ представлен 
«двухъярусным» набором электронноплотных образований, поименован- 
ных для некоторых зоопаразитических нематод как фиброзные ленты 
(Сгойоп, 1966). Они закрепляются в веществе срединного слоя опреде- 
ленньм образом. Каждая лента крепится обоими концами на уровне 
отдельного яруса. Свободная часть лент провисает, что обусловливает 
сетчатое строение срединного кутикулярного слоя (Соловьева, Рюнтю, 
1976). Провисанию и изгибанию лент способствует цилиндрическая фор- 
ма тела червя. Плотное срастание основания лент обеспечивает тоно- 
фибриллярные структуры промежуточных зон. Их характеристики близ- 
ки к организации нитевидных тонофибрилл, описанных для Аһісопета 
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кутикулы А. ођБіиѕісаийаіцѕ: 


контакта кортекса со срединным слоем (3 — Ж58000, 4 — Ж40000); 5 — область контакта кутикулы 
в области межхордального гиподермального тяжа (Ж47000); 7 — канальцы, лежащие между 
килевидные тельца, уплотняющие стенки канальцев (Х21000); КР — кортекс, ПЗ — первая проме- 
зона, Б — базальный слой; СПП — сетчатая прокладка базального слоя; ПТП — плотная прокладка 
ВК — внутренний кортекс; КМ — кортикальная мембрана; 11 — кортикальная пора; КК — кортикаль- 


КГЗ — кутикулярно-гиподермальная зона; ПР — округлые пузырьки из КГЗ; КБП — канальцы 


ЦКГВ — цитоплазма клетки гиподермального валика; ЯГК — ядро гиподермальной клетки; КТ 
первой промежуточной зоны. 


іпјесіа (Натада, 1970). Микроструктуры, близкие по организации к лен- 
там А. ођіиѕісаийаіиѕ, выявлены у многих нематод (ее, 1966; 1972). 
Часто их идентифицируют и как полосчатые образования, соответствен- 
но выделяя в особый полосчатый слой. Характеристики этого слоя укла- 
дываются в определение срединного слоя (Виа, 1971). 

У Тигіаїгіх асеіі полосчатый слой содержит ряды электронноплотных 
образований. Изменения угла резки выявляет особенности в их органи- 
зации. Сетчатость слоя обусловлена переплетением полос. Их образует 
чередование электронноплотных и прозрачных участков (Коббеп а.о., 
1967), что соответствует решетчатым структурам покровов зоогельмин- 
тов (СгоНоп, 1966; Іее, 1972). Подобные образования выявлены в по- 
лосчатом слое и у Рапаргеиѕ ѕЙиѕіае (Зато!о! а.о., 1968, 1969). Пред- 
положение, что полосчатый слой образован каналами, не оправдалось, 
поскольку при большом увеличении (Ж50000) содержимое слоя сли- 
вается в сплошное плотное образование (Нипте!осВ а.о., 1973). В из- 
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Рис. 2. Схематическое строенне кутикуль 
А. обѓіиѕісаийаѓиѕ (Ж50000): 


1— общая схема; 2-- особенности строения 
срединного слоя. 


| | 
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вестной степени это объясняется различиями в механизмах крепления 
лент у Арогсеідітейиз (рис. 1, 2, 3) и Хірћіпета (Горег-АБеПа а.о., 
1967; Тауїог а.о., 1970; Тау1ог, КоБегёзоп, 1973; М/гієпі, 1965). 

Базальный слой лежит между гиподермой и срединным слоем 
(Віга, 1971). Этот слой имеет сходную организацию, как у северных 
форм А. ођБіиѕісаийаіиѕ, так и у южных форм Арогсеіаіте[иѕ (ІАррепз 
а.о., 1974) и Гопе!4оги$ (Тау]ог а.о., 1970). Исчерченность слоя обуслов- 
лена наличием упорядоченных рядов из призматических структур, ле- 
жащих в направлении кутикула — гиподерма. Основные отличия в 
структуре объясняются особенностями применяемых фиксаторов в про- 
цессе гистохимической обработки. Способ фиксации определяет не толь- 
ко качественный состав микроструктур слоев, но и их количество. Наибо- 
лее убедительно это подтверждается при анализе микроморфологии 
Іопрідогиз (АБоц-Е14, 1969; Тауїог, КоБегзоп, 1971; Тауіог а.о., 1970; 
Тротаз а.о. 1970). Недостатки фиксации приводят к выделению допол- 
нительного слоя у Хірпіпета (Ворєеп а.о., 1967), что связано с образо- 
ванием кутикулярных полостей (АБоц1-Е!4, 1969; 1іррепѕ а.о. 1974; 
Тау]ог а.о., 1970). 

Базальная пластинка с мембраной, входящая по номенклатуре Бёда 
(Віга, 1971) в состав базального слоя, плотно прижата к мышечным 
тяжам. Соматическая мускулатура с косой исчерченностью циломиар- 
ного типа. Особенности ее структур соответствуют описаниям для Хірћі- 
пета (Горе2-АБеПа а.о., 1966) и Гоп 4оги$ (Нігиті а.о., 1971). 

Гиподерма А. оф изсаиаа{и$ построена по «частично-клеточному» 
типу (Віга, 1971). Особенности ее кутикулярно-гиподермальной зоны 
описаны частично у южных форм АрогсетеЦи$ (Ііррепѕ а.о., 1974). 
Псевдоцелом Арогсеіаітеиѕ содержит гранулярньй материал, вклю- 
чая фибриллярные волоконца, входящие в состав свободно-фибрилляр- 
ной соединительной ткани. Выделение участков секреции в кутикулярно- 
гиподермальных зонах, с учетом секреторной активации в области ги- 
подермальных валиков, может способствовать расширению представле- 
ний о роли гиподермы в процессах проницаемости воды (Корреп а.о., 
1967) и транспортировки продуктов метаболизма (МИ!ег, 1929). Веро- 
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ятно, процессы экскреции (Жеіпѕќеіп, 1960; \гірћі, 1963) сочетаются. 
с накоплением гликогена и жиров (Апуа, 1964; Ніп2, 1963; Ёее, 1965; 
\Мгівћ, 1963), что определяется активностью кутикулярно-гиподермаль-- 
ной зоны, Зона способствует и проницаемости веществ в направлении" 
псевдоцелом — кутикула — псевдоцелом (Рюнтю, 1978в, 19796). 

. Наличие сети канальцев и пор, пронизывающих все слои кутикулы: 
(рис. 2) указывают на возможность транспорта различных жизненно. 
необходимых веществ через покровы А. обѓиѕісаийаїиѕ. 


ЗОММАКУ 


Тһе Нпе сибе ѕігисіџге із 5іцдіед іп іһе руюпетаюде А. обизкаидаи$ (огу- 
Іаітідає). Тһе тісготогріоїору ої ібгее сиіісишаг 1ауегз із геуеа!е4. РесиНаг Иез ої Пе- 
сийсШаг-Нуродегта! опе апа Из іпіеггејаіопѕ мів ппизсієз аге фезсгібед. АМ сибі- 
сшаг Їауег5 аге репеїгаїей \ИН {ће ѕуѕіет ої сапа] ап4 рогез. 
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ИЗМЕНЧИВОСТЬ РАЗМЕРОВ 
ИНКАПСУЛИРОВАННЫХ РЕЦЕПТОРОВ СУСТАВОВ 
ГРУДНОЙ КОНЕЧНОСТИ МЛЕКОПИТАЮЩИХ 


Изменчивость нервной системы изучена значительно слабее других 
систем и органов животных. Имеются лишь данные об изменчивости 
количества глиальных и нервных клеток некоторых животных (Ѕапег 
а.о., 1946; Веіпіѕ, 1964). Известно, что вариабельность количества нерв- 
ных клеток в коре головного мозга находится в пределах 10%, а коэф- 
фициент вариации длины спинного мозга составляет от З до 5% (Г.аЙтег 
а.о., 1955). Но изменчивость размеров различных элементов нервной 


